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Siener Embeded Tools  Wor ld

Focus Applications：
 BMS, Inverter and VCU in HEV/EV
 ECU for Powertrain in Diesel Engine and Gasline Engine
 ECU for Function Safety (ISO 26262 and IEC 61508）
 ECU Compliance AUTOSAR
 ADAS and Fuel Cell Vehicle

Siener
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The Real-Time Aspect Siener



INCHRON From Pioneer to Strong Partner Siener

INCHRON是全球领先的实时系统架构设计和自动优化解决方案提供商, INCHRON 
Tool-Suite提供了强大的功能：
 涵盖了从单核到多核再到多CPU到分布式系统的汽车电气架构
 建立嵌入式系统架构的设计模型，包括C/C++语言输入
 基于时间特性仿真，对嵌入式系统的功能和动态性能进行分析，并自动优化
 支持AUTOSAR Task, runnable, ISR, IOC, Semaphor,Spinlock, 核间任务激活
 支持Hypervisor, CAN/Ethernet/Flexray
 支持状态图，甘特图，历史统计，事件链，负荷率、需求图等图形显示
 支持3rd party trace信息输入，eg. GLIWA T1, PLS trace, Lauterbach Trace
 支持Python script脚本命令，支持集成IBM Rational DOORS需求管理



Successfully Proven by Our Customers Siener



Real-Time Solutions Siener



Seamless Integration of Tools and Services Siener



INCHRON Tool-Suite Agenda Siener

INCHRON公司介绍

INCHRON Tool-Suite产品介绍

ChronSIM with INCHRON Tool-Suite

Multi-core in AUTOSAR OS

ADAS Radar Example



INCHRON Tool-Suite Siener

 INCHRON Tool-Suite是一个嵌入式系统的设计、诊断和测试工具
 基于MS Windows的应用程序
 在虚拟原型上仿真、分析和深入预测嵌入式系统（含C源代码）的功能和动态行为



INCHRON Tool-Suite的典型用户 Siener

INCHRON Tool-Suite适合以下用户：
 系统工程师：在嵌入式系统的设计阶段使用INCHRON Tool-Suite来寻找最佳

系统架构。
 开发工程师：在开发阶段使用INCHRON Tool-Suite来分析和优化嵌入式软件

或所选软件模块的动态行为。
 测试工程师：在测试阶段使用INCHRON Tool-Suite验证动态行为，以验证嵌

入式系统的实时功能。

INCHRON Tool-Suite的基础专业性：
 电气工程或计算机科学。
 熟悉嵌入式系统和C编程语言，以及相应的实践经验



INCHRON Tool-Suite典型应用领域 Siener

 设计嵌入式系统
 设计时间预算、系统需求和初始软件架构
 仿真和分析，对系统功能和动态性能进行评估

 嵌入式软件的分析与测试
 优化架构后，编写代码替代软件架构的时间预算
 分析系统动态行为，预防时间问题，优化并验证系统需求

 已有代码的重用
 将已有代码和新的架构集成，评估已有代码在新的系统架构中的效果

 嵌入式系统的扩展功能的评估
 容易改变系统设置和变量值
 避免扩展功能对系统功能和动态性能的不利影响



Safety-Critical Systems: Design Challenges Siener



ISO 26262 Part 4 and 6 Recommend Simulation Siener



ISO 26262 Part 4 and 6 Recommend Simulation Siener



INCHRON Tool-Suite工具套件的主要license Siener

 CHRONSIM
 CHRONVAL
 CHRONVIEW
 CHRONOPT
 CHRONBUS

 单机版
 浮动版
 年软件升级和技术服务



INCHRON Tool-Suite 公开应用手册 Siener

 User Manual _ INCHRON Tool-Suite Software Version 2.9
 AN001 Reference Manual of Macros and Functions
 AN003 Importing Trace Files with chronVIEW
 AN002 User Defined Schedulers
 Online help

 Examples
 doc\examples 安装文件夹下

 Demo
 AUTOSAR OS
 Multi-Cor Optimization
 ADAS Radar SDF



使用INCHRON Tool-Suite工具流程 Siener
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INCHRON Tool-Suite各文件格式 Siener

 *.IPR –INCHRON Project file
 *.ISM--INCHRON Target Models file
 *.ISL--Stimulation Scenarios file
 *.IRQ--Requirements file
 *.IVP--View Profiles file
 *.CSV or *.TXT--Stimulation Data file

 *.ISF-- INCHRON simulation trace data 
 *.ITA--INCHRON Trace Archive
 *.IDX--INCHRON simulation trace index data

 *.HTML, *.CSV, *.CVR, *.IPR--File Format for Reports 

 *.EPS, *.JPG, *.PNG, *.PS, *.TIF--Graphic Formats  



使用INCHRON Tool-Suite工具套件的好处 Siener

未来汽车电子构架会走向更集成化：



使用INCHRON Tool-Suite工具套件的好处 Siener

项目风险评估越来越高：



使用INCHRON Tool-Suite工具套件的好处 Siener

通过INCHRON Tool-Suite工具套件可以在早期就能检查出时间错误：



INCHRON Tool-Suite工具套件的好处 Siener

INCHRON Tool-Suite使您及早能够识别时间问题，并消除设计缺陷，从而带来以下受益：

 缩短产品上市时间
在构建真正的原型之前，INCHRON Tool-Suite使系统工程师在开发过程中尽早分析、
优化和验证设计，减少重新设计，直接缩短产品上市时间。

 减少研发支出
工程师可以分析和优化设计，而无需构建原型，减少重新设计，避免项目延迟和缩短
产品上市时间，会直接减少研发成本。

 降低产品成本
INCHRON Tool-Suite可在不同的硬件架构上模拟嵌入式软件，使工程师能够选择最具
成本效益的设计。

 降低产品召回风险
通过避免实时问题提高了嵌入式系统的质量。工程师可以在开发阶段检测并消除实时
问题，从而大大降低产品召回的风险。

 新产品功能的影响
INCHRON Tool-Suite可以快速回答是否可以将新功能集成到现有系统架构中，还是需
要进行重大调整。



Design: Example Siener



Visualization & Analysis Deliver Deep Insights Siener



Optimization (Example) Siener



ADAS--Heterogenous Distributed Systems Siener



Analyzing Distributed Systems Comprising Hypervisors

Comprising Hypervisors

Siener
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ChronSIM：Simulation Feature Overview Siener



INCHRON Tool-Suite:chronSIM Siener



ChronSIM：Abstraction level Siener

A chronSIM model can comprise different levels of abstraction:
– Tasks and ISRs
– Tasks, ISRs, and Runnables (basically first-level functions under a task or ISR)
– Tasks, ISRs, and Runnables with C/C++ implementation
These abstraction levels can be combined as required by the progress of a
project and the availability of sophisticated model information.



ChronSIM：Abstraction level Siener



ChronSIM：Abstraction level Siener

If no implementation is provided, the real-time simulation behavior is determined
by the settings in the Timing tab:



ChronSIM：Execution time distribution Siener



ChronSIM：Stimulation scenarios Siener

A Tool-Suite project can contain multiple stimulation scenarios.
In order to use several scenario definitions at the same time, a composite
scenario must be defined.



ChronSIM：Stimulation dialog Siener



ChronSIM：Parametrized random stimulation Siener



ChronSIM：Absolute (periodic) with normal distribution Siener



ChronSIM：Burst pattern Siener



ChronSIM：Induced list based stimulation Siener



ChronSIM Siener

Import execution time and stimulation  information from trace and debug tools



ChronSIM：Fixed-priority preemptive scheduling Siener



ChronSIM：Requirement editor Siener



ChronSIM：Event timing requirement Siener



ChronSIM：Event timing requirement evaluation Siener



ChronSIM：Histogram of requirement evaluation Siener



ChronSIM Siener

Interactive views and statistics let you explore the dynamic behavior of your system



面向未来，合作双赢 Siener

上海销售：刘先生 16621058313
E-mail： liuchj@siener.cn
网址： www.siener.cn

武汉销售：肖先生 13125062646
E-mail： xiaott_aurix@sina.com
网址： www.siener.cn

渴望人才，思索人才！
生命不息，探索不止！

我们希望客户开发能力建立，
我们希望客户关键技术攻克，
我们希望客户产品量产！！！

北京销售：张先生 15718829626
E-mail： zhanghao@siener.cn
网址： www.siener.cn


